
Biologische bestrijding 

van  
micro-organismen 

 (waaronder Legionella)  

met amoeben 

 

Irma Steemers-Rijkse 

Novochem Water Treatment 

Houten 



Overzicht presentatie 

 Chemische waterbehandeling 

 Chemische biociden 

 Biomeba technologie; microbiologische bestrijding met amoeben 

• Eigenschappen  

• Werking 

• Resultaten testen in NL 

• Toekomst  

 Discussie (kansen voor innovaties) 

https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDs76mns3XAhUSIuwKHc8PAcMQjRwIBw&url=https://www.cartoonstock.com/directory/c/cooling_tower.asp&psig=AOvVaw2v-tNFoV4r6qc10cuC9qjl&ust=1511270174355975


steam 

cooling water make up 
discharge 

membrane 
system 

heat 
exchanger 

process 

feed  
water 

blow down 

scrubber 

Cooling tower 

waste water 

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwivu7OR9KzbAhUB3qQKHeWAC9MQjRx6BAgBEAU&url=https://cochran.co.uk/products/steam-boilers.aspx&psig=AOvVaw0zpvaPe1J2Dxx_d4nopV9B&ust=1527751510220851
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjlydvdj5nbAhUJaFAKHdRaC2wQjRx6BAgBEAU&url=http://www.coolingtowerspecialist.com.my/Cooling-Tower-System-Parts--Supplier-Malaysia/&psig=AOvVaw2E824EvsLpYQAzXda2JSUY&ust=1527071743476690
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj7mbqznZnbAhXLIlAKHdxfAt8QjRx6BAgBEAU&url=http://www.titanmf.com/products/oil-gas-heat-exchangers/&psig=AOvVaw3TFSXdjjpl8WqhUvcd3Mip&ust=1527075337480270


Ongewenste verschijnselen in koelwatersystemen 

corrosie 
afzettingen 

- anorganisch 

- organisch 
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Milieuvriendelijke 

oplossing 

Chemische Producten 
 Biologisch afbreekbaar 

 Duurzame grondstoffen 

 Laag in fosfaat- en stikstofgehalte 

Koelwatersysteem 

zonder zorgen + 



Meest gebruikte chemische 

koelwaterbiociden in Nederland: 

 Niet-oxidatieve biociden: 

 Isothiazoline 

 Dibromonitrilopropionamide (DBNPA) 

 Glutaaraldehyde  

 Quaternaire ammoniumverbindingen 

 

 Oxidatieve biociden: 

 Chloorbleekloog (evt. i.c.m. natriumbromide) 

 Dimethylchloorbroomhydantoin 

 



• Biologisch afbreekbaar 

• Duurzame grondstoffen 

• Laag in fosfaat- en stikstofgehalte of vrij hiervan 

• Geen zware metalen 
 

BIOMEBA Technologie 

NovoTraqua® 
corrosie-inhibitoren, antiscalants en dispergeermiddelen 
 corrosie 

afzettingen 

- anorganisch 

- organisch 

afzettingen 
groei van 

micro-
organismen 



Biologisch biocide Willaertia Magna C2c Maky 

 Niet gemodificeerde amoebe 

 Geïsoleerd uit een Frans thermaal bad (Aix les Bains) 

 Grootte 50 - 100 µm (trofozoiët fase) 

 Optimum temperatuur 40°C (pH 5 – 10) 

 Levensduur in koelwater 3-5 dagen 

natuurlijke vijand 

van bacteriën en 

kleinere amoeben 

 



Willaertia Magna C2c Maky 

- niet-pathogeen 

- niet-toxisch (8 studies) 

- niet ecotoxisch (11 studies) 

- geen gevarenklasse   

  (EC Regulation No. 1271/2008) 

www.amoebe-biocide.com 



Biologische bestrijdingsmethode 
…... met een natuurlijke (non-GMO) amoebe d.m.v. fagocytose: 

 



Eenvoudige dosering 



Twee testen in Nederland 
onder tijdelijke toelating 

Chemische Industrie 
 Testperiode juni – oktober 2017 

 Open recirculerende  koeltoren  

 Koelvermogen 16 MW 

 circulatiedebiet 3000 m3/uur 

 Spui op oppervlaktewater 5,5 m3/uur 

 Biocide:  

• NaOCl (0,2 ppm vrij Cl2) 

Datacenter 
 Testperiode juli-oktober 2016  

 10 open koeltorens (BAC) 

 Koelvermogen 3 MW 

 Circulatiedebiet 10x20 m3/uur 

 Spui op een sloot 1,4 m3/uur 

 Biocide:  

• Vòòr Biomeba test: DBNPA (4 ppm) 

• Na Biomeba test: NaOCl (0,2 ppm vrij Cl2) 

 



Doelstellingen testen 

I. Controle effectiviteit van BIOMEBA  

II. Eliminatie van lozing toxisch biocide op oppervlaktewater 

III. Eliminatie van kopercorrosie ten gevolge van 

natriumhypochloriet (chloor) dosering 

IV. Terugbrengen van water- en chemicaliën verbruik door een 

hogere koelwater indikking 
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Microbiologie controle metingen 
• ATP  

• Total Plate Count 

• Legionella pneumophila cultuur 

• Legionella pneumophila qPCR 

• Biomeba (Willaertia concentratie) 

 



Resultaten Data Center (test I) 

Besmetting Legionella 
non-pneumophila 



DBNPA dosering Biomeba dosering 



Resultaten Chemische Industrie (test II) 

 



Kopercorrosie Resultaten (test II)  

Natrium-hypochloriet Biomeba 



 Biologische methode; Geen chemicaliën 

 Eenvoudig te doseren 

 Niet gevaarlijk voor de mens 

 Geen residu, invasie of exoot in NL watermilieu 

 Effectief tegen o.a. Legionella 

 

BIOMEBA Willaertia Magna C2c Maky 

 Amoebe Technologie 



Transport  Storage Handling 

A PLUG & PLAY TECHNOLOGY  

CHEMICAL  

BIOCIDE 

250 per year 

Cl2 

HCl 

BIOLOGICAL  

BIOCIDE 

50 per year 

10 L or 20 L drums 

VS 



 Niet agressief voor materialen  minder corrosie  langere 

levensduur apparatuur en minder corrosie-inhibitoren benodigd 

 Zonder biocide (chloor) lagere zoutlast  minder spui 

benodigd  minder gebruik cq. lozing van chemicaliën (corrosie 

inhibitoren, antiscalants) 

 Biomeba graast op de biofilm  minder/geen gebruik van 

dispergeermiddelen 

Secundaire voordelen 



Het loopt spaak 

BPC (Biocidal Products Committee) van ECHA heeft 

negatief geadviseerd:  

1. Werkzaamheid onvoldoende bewezen  

2. Risico op ‘Trojan Horse’ (reservoir voor pathogene bacteriën) 

 

Ad 1)  
Bewijs effectiviteit was wel voldoende voor de goedkeuring van de 

actieve stof volgens de BPR richtlijnen en gelijk aan andere wel 

toegelaten stoffen.  

Ad 2)  
Hypothetisch; geen testevaluatie 
 



Discussie 

Innoveren (b)lijkt onmogelijk  


