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1) Is het mogelijk om, in een omgeving waarin alle planten met het milde virus gevaccineerd zijn, de kans op
een mutatie naar een virulente stam te kwantificeren (groot, klein)? En mocht mutatie naar een virulente stam
plaatsvinden, wat is dan het risico?

Pepino mozaiek virus is een RNA virus en wat wij onze studenten altijd vertellen over planten RNA virussen is
dat de replicatie/vermeerdering van deze virussen gebeurt middels een RNA polymerase dat geen zogenaamde
proof-reading activity heeft. Met andere woorden, fouten die optreden tijdens de vermeerdering worden niet
gerepareerd. De error rate van deze RNA polymerases is over het algemeen redelijk hoog, en dat is de reden dat
virussen met een RNA genoom redelijk snel evolueren door ophoping van mutaties. Vanuit deze wetenschap
hoef ik je dus ook niet te vertellen wat het risico is van het gebruik van verzwakte virus stammen in een
zogenaamde cross-protection appraoch. Er zal immers op enig moment een virulente stam kunnen evolueren en
die wil je juist helemaal niet hebben.

Om dezelfde is men terughoudend met het gebruik van verzwakte humane/dier virussen voor vaccinatie
doeleinden, want hier gaat immers hetzelfde principe op.

Treedt een mutatie op waarin de verzwakte stam verandert in de virulente stam zal het niet alleen enorme
schade kunnen aanbrengen, maar evenzogoed snel kunnen verspreiden, de overhand nemen tov de zwakke stam
en deze kunnen verdringen. Hoe groot is de kans dat een verzwakte stam muteert in een virulente stam is een
lastige vraag. Mutaties treden immers random op, en indien zich de situatie voordoet dat een virulente mutant
de overhand neemt is ook onderhevig aan allerlei andere abiotische factoren die een selectiedruk kunnen
opleggen waaronder de mutant de overhand kan nemen, of zelfs weg kan blijven.

Plantenvirologen zien de risico’s met het gebruik van verzwakte stammen voor cross protectie doeleinden en
raden het gebruik van dergelijke stammen eerder af. Je introduceert immers ook een virus in een gewas, dat
daarmee ook niet meer virus vrij is en voor export doeleinden gebruikt kan worden.

En dan heb ik het niet over allerlie andere complicaties die kunnen optreden: zoals bv het ontstaan van een
complexe ziekte doordat een heel ander virus het gewas binnen komt en dat virus tezamen met de verzwakte
pepino mozaiekvirus stam er een synergie optreed en de virussen elkaar versterken.

2) Is het mogelijk om iets te zeggen over menginfecties van verschillende stammen en de risico’s daarvan.
Daarbij kan het gaan om menginfecties van meerdere verzwakte stammen (is er risico op recombinatie tussen
deze stammen?) En in relatie tot de eerste vraag wanneer er een mutatie plaats vind, is er iets te zeggen over het
risico dat de mutant zich verspreidt, gegeven dat deze zich bevind in een populatie van gevaccineerde planten
met de ongemuteerde milde stam?

Deze vraag gaat een stap verder dan bovenstaande vraag maar raakt hetzelfde hart. Het is immers een complexe
materie waarin vele interacties, alsmede (a)biotische factoren de menginfecties kunnen beinvloeden, en dat kan
zelfs verschillend zijn in verschillende gewassen. Recombinatie kan daar ook inderdaad bij optreden, en
virulente stammen kunnen een verzwakte stam weg concurreren, maar dat is niet zonder meer een gegeven.
Mijn antwoord hierboven geeft in wezen al de strekking aan die hier ook opgaat.

Je zult dus begrijpen dat de meeste plantenvirologen de risico’s van de inzet van verzwakte stammen in
gewasbescherming onderstrepen en het eerder af- dan aanraden. Zelfs zonder de beschreven risico’s, draag je
met het gebruik ervan bij aan een introductie en vergroting van de hoeveelheid circulerend virus in plantenteelt
systemen. Bedenk hierbij dat een verzwakte pepino mozaiek virus stam in tomaat dan verzwakt mag zijn, het is
niet gezegd dat dit virus daarmee ook een verzwakt ziektebeeld in alle andere planten hoeft te geven. Dat zou je
dan op z'n minst moeten testen om het uit te sluiten (een minimale risico analyse ter bescherming van andere-
naburige planten teeltsystemen/cultivaties).
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From:' @Wur.nl_ @wur.nl>>
Date: Friday, 21 July 2017 at 15:11
To: @wur nl @wur.nl>>

Cc:
Subject: FW: Vraag vanaf WUR.nl

ol

In overleg met_ van het CTGB (College voor de toelating van gewasbeschermingsmiddelen
en Biopesticiden) stuur ik onderstaande mail van haar even aan jouw door. Ik denk dat jij beter in staat bent om
haar vragen in detail te beantwoorden. Bij mij blijft het wat giswerk.

From: ) I -5 .

Sent: Thursday, July 20, 2017 5:23 PM

o I - . -~

Subject: RE: Vraag vanaf WUR.nl

@ctgb nl @ctgb nl>>

Beste-,

Dank voor u snelle reactie.

Wij hebben een aantal vragen over het gebruik van verzwakte pepinomozaiek stammen als
gewasbeschermingsmiddel, het heeft met name betrekking op het risico en de gevolgen van mogelijke mutaties
in deze zwakke stammen.

Vraag 1:
Is het mogelijk om, in een omgeving waarin alle planten met het milde virus gevaccineerd zijn, de kans op een

mutatie naar een virulente stam te kwantificeren (groot, klein)? En mocht mutatie naar een virulente stam
plaatsvinden, wat is dan het risico?

Vraag 2

Is het mogelijk om iets te zeggen over menginfecties van verschillende stammen en de risico’s daarvan. Daarbij
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kan het gaan om menginfecties van meerdere verzwakte stammen (is er risico op recombinatie tussen deze
stammen?) En in relatie tot de eerste vraag wanneer er een mutatie plaats vind, is er iets te zeggen over het
risico dat de mutant zich verspreidt, gegeven dat deze zich bevind in een populatie van gevaccineerde planten
met de ongemuteerde milde stam?

Met vriendelijke groet,

Ctgb
College voor de toelating van gewasbeschermingsmiddelen en biociden
Board for the Authorisation of Plant Protection Products and Biocides
Bezoekadres / visiting address:

Bennekomseweg 41, NL6717 LL Ede

Type voor navigatie Hora park in

Postadres / postal address:

Postbus / P.O. box 8030, NL6710 AA Ede, The Netherlands

T (31)
F(31)

I www.ctgb.nl<

Van:
Verzonden: donderdag 20 juli 2017 17:16
Aan:
Onderwerp: Re: Vraag vanaf WUR.nl

@uwur o]

Beste -

Morgen aan het begin van de middag ben ik wel telefonisch bereikbaar op
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Ik hoop dat ik u vraag kan beantwoorden, maar het kan helpen als u de vraag alvast even per mail voorlegt.

Met vriendelijke groet,

Van_ <noreply-website-WUR@wur.nl<mailto noreply-website-WUR@wur.nl>>
Verzonden: donderdag 20 juli 2017 15:34

xon:

Onderwerp: Vraag vanaf WUR.nl

Via de site van Wageningen University & Research is de volgende vraag of opmerking op uw persoonlijke
pagina ingevuld. Wilt u deze mail zo spoedig mogelijk beantwoorden?

De volgende gegevens zijn ingevuld:
Naam:

E-mail:

I - I -1 .1

Vraag gaat over:

planten virologie en de beoordeling van gewasbescherming Vraag of opmerking:

Geachr

Wij zouden u graag een vraag stellen over dit onderwerp. Ik zou graag overleggen hoe dat te doen.

met vriendelijke groet,

Ctgb

e I

Uw persoonlijke pagina is te vinden op:
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