
Herbeoordeling thiacloprid en acetamiprid- eerste fase
I

Aanvullend
hierop heeft het RIVM in opdracht van Ctgb een literatuursearch uitgevoerd.

NGOs en overige bijendeskundigen hebben de mogelijkheid gekregen om data in te leveren, 
en te worden uitgenodigd voor een procedureel en inhoudelijk gesprek. Er zal met NGOs en 
deskundigen worden overlegd of een inhoudelijk gesprek gewenst is. Dit naar aanleiding van 
het advies aan het college om een herbeoordeling uit te voeren waarin een mogelijk 
synergistische interactie tussen neonicotinoiden en andere groepen 
gewasbeschermingsmiddelen (o.a. fungiciden) wordt mee beoordeeld, wat in 
overeenstemming lijkt met het advies van de NGOs en deskundigen.

Analyse van nieuwe gegevens
Er is een eerste screening uitgevoerd van de geleverde gegevens. Het grootste deel van de 
beschikbare gegevens is niet meegenomen in de Europese stofbeoordeling van thiacloprid 
en acetamiprid. De EU stofbeoordeling is slechts gebaseerd op enkele acute toxiciteitstudies 
en een enkele semi-veldstudie.

Plan van aan pak
Het doel van het project is concrete risico’s van middelen op basis van thiacloprid en 
acetamiprid voor bijen aanpakken. Het betreft 7 middelen op basis van thiacloprid en 1 
middel op basis van acetamiprid. Het project heeft 2 fases: eerste fase is een evaluatie van 
nieuwe studies en een analyse of er nieuwe wetenschappelijke inzichten die aanleiding 
geven vooreen herbeoordeling van de middelen. Fase II zal de herbeoordeling van de 
middelen zijn, indien nodig.

RIVM en WUR zijn gekozen als discussiepartners in fase I en II. Er zal nog een 
kennisinstituut worden gekozen in fase II voor synergisme. Er bestaan geen Europese noch 
Nederlandse guidances over hoe synergistische interacties moeten worden meegenomen in 
de risicobeoordeling, waardoor een wetenschappelijk inhoudelijke discussie noodzakelijk is 
over de implementatie van synergisme in de risicobeoordeling.

Nieuwe gegevens
In juni 2013 heeft het Ctgb de toelatinghouders, deskundigen en NGO’s uitgenodigd om voor 
de herbeoordeling van thiacloprid en acetamiprid alle relevante data aan te leveren. Hierop is 
reactie gekomen van de toelatinghouders van thiacloprid en acetamiprid, Bayer CropScience 
en Nisso Chemical Europe (p/a Certis Europe). Er is daarnaast reactie gekomen van Denka

Aanleiding
Tijdens het AO bijensterfte op 16 mei 2013 heeft de staatssecretaris de kamer toegezegd het 
Ctgb te vragen thiacloprid en acetamiprid nationaal versneld te bezien met het oog op het 
risico voor bijen. Thiacloprid en acetamiprid zijn neonicotinoiden, stoffen die zeer toxisch 
kunnen zijn voor bijen. Voorde neonicotinoiden imidacloprid, thiamethoxam en clothianidine 
is door EFSA een herbeoordeling uitgevoerd. Er is op basis van deze herbeoordeling door 
EFSA door de EC besloten om aanvullende restricties en inperking van toepassingen 
communautair op te leggen voor gebruik van deze middelen om het risico naar bijen te 
minimaliseren. Thiacloprid en acetamiprid zijn acuut minder giftig voor bijen dan 
thiamethoxam, imidacloprid en clothianidine. Door de lagere acute toxiciteit is besloten dat 
deze stoffen later in het herbeoordeiingstraject worden beoordeeld door EFSA. Echter, de 
commissie heeft besloten om de herbeoordeling van thiacloprid en acetamiprid voor bijen 
door EFSA niet uitte laten voeren vanwege de hoge werkdruk bij EFSA.
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Table 2. Acute oral and contact toxicity values (48h) of a mixture of thiacloprid (TH IA) and one or two 
fungicides. Source: three studies by 5.1.2e (2003, from Bayer dossier). Simultaneous application of 
tebuconazole, but not prothioconazole increases the toxicity of thiacloprid with a factor of ca. 10.
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0.0033-0,0303

Mee-thiaslepricHis-eek-deeFBayeHGrepseienee-eeA-studie-geleveFe-waafiA-de-Ateraetie  
tussem-wee-aAdere-fungieieer-et-thiaslepricHis-eAderzecht,zie-tabel2.E+ijkt-geeA 
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Uit de screening blijkt dat synergisme kan optreden tussen thiacloprid en acetamiprid met 
fungiciden en met piperonyl-butoxide (PBO), waarbij de toxiciteit van thiacloprid en 
acetamiprid meteen factor 10 -1000 kan worden verhoogd, zie onderstaande tabellen 1 en 
2. Met een verhoging van een factor 1000, wordt de geobserveerde LDso van dezelfde orde 
van grootte als de acute toxiciteit van imidacloprid.

Echter, er zijn ook studies door Bayer Cropscience aangeleverd, vijf semi-veldstudies voor 
thiacloprid, waar-waarbij een synerqistischeme interactie -niet lijkt op te treden bij een 
combinatie van een neonicotinoide en funqicidetussen twee van deze stoffen,, zie tabel 3. 
De combinaties die in Iwasa et al. (2004) de sterkste interacties geven, zijn niet onderzocht 
in (semi-)veldstudies. Wel heeft Iwasa (2004) ook een aqed residue proef gedaan met 
honingbijen in kooitjes, blootgesteld aan alfalfaplanten die 3 of 24 uur eerder waren bespoten 
met een tankmix van acetamiprid en triflumizole. In deze proef werd geen verschil gezien 
met de controle noch met acetamiprid alleen. Nisso Chemical Europe heeft geen 
aanvullende studies aangeleverd aangaande synergisme voor acetamiprid. Een uitgebreide 
analyse van de studies is noodzakelijk om te bepalen in welke mate de studies kunnen 
worden geëxtrapoleerd naar de toepassingen die zijn toegelaten op de Nederlandse markt.

Table 1. Acute contact toxicity values (24h) of neonicotinoid insecticides without and with pre- 
treatment with 10 pg/bee other substance one hour before insecticide. Pre-treatment with some 
substances increases the toxicity of acetamiprid and thiacloprid (but not imidacloprid) with a factor of 
100-1000. Source: Iwasa et al. 2004.

Dose range 
other 
substance

factor 
increase in 
toxicity

factor 
increase in 
toxicity

Acetamiprid
Alone
PBO
DEF
DEM
Triflumizole
Propiconazole 
Triadimefon
Epoxiconazole 
Uniconazole-P

2.73+0.371
1.64+0.134
2.324 0.363
2.27+0.298

“Inall, 10 ug of synergist was applied to the dorsal thorax of cach worker honey bet 1 h prior lo insecticide application. 
bNumber of insects lesled.
‘Results wc re corrected for control mortality. Dose is given in micrograms of active ingrediënt
"CI, confidence interval.
"SR, synergism ratio (the LDso of insecticide alone/LDso of synergist and the insecticide).

0.303 
0.0889 
0.694
1.01

al naar tabel 2 verwezen. En, ik had het ik in een eerdere versie 
gemist, volgens mij is er wel een effect van tebuconazool in het lab! 
Zegt Bayer zelf ook in hun document, en staat in de headng van de 
tabel. Dus beter weghalen, deze alinea.

Table 2
Pretreatment effect of general insecticide synergists, DM1-fungicides, anda plant growth regulator on honey bee toxicity of neonicotinoid insecticides

1.77+0.105
1.55±0.181 
2.9640736 
1.46+0.140 
1.91+0.240
2.30+ 0.242 
2.05+0.198 
2.744 0.404 
2.05+0.349

14.6
0.0948
0.0128
0.0261

6.04
2.96
1.02

244
105

83.8
14.1

6.31

1.70+0.176
1.66 + 0.112
2.76+0.284
2.12+0.272

0.480
0.424
1.66
1.05

Imidacloprid
Alone
PBO 
Triflumizole
Propiconazole

Thiacloprid 
Alone 
PBO 
Triflumizole 
Propiconazole

0.826
1.18
5.85 
0.278
3.46
2.63 
0.693
4.42
3.66

0.0179
0.0105
0.0097
0.0118

7.07
1.17
2.39
6.94
0.0290
0.0675
0.0844
0.500

9.53-25.4
0.0406-0.211
0.0031-0.0415
0.0083-0.0690

4.57-11.2
0.342-3.79
0.278-12.4
4.10-13.2
0.0080-0.102
0.0231-0.197
0.0431-0.176
0.156-1.66
0.270-4.96

4.29-8.51
1.83—4.76
0.783-1.33
171-347
76.7-143
64.2-110
10.O-20.0
4.22-9.45

465
202
121
123
215
201
131
156
156

1.29-2.26
1.67-3.09
1.04-2.24

5.12e ]: Volgens mij kan dit weg, er wordt bovenaan
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"This value is taken trom the LoEP of thiacloprid and used for comparison with the results of the (2003)5.1.2.e

Table 3. Results of semi-field studies with thiacloprid in tankmix with fungicides. All studies from Bayer
Cropscience dossier.
Source

I

I

I

r
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2006 (3 studies).

I
I

2006 (3 studies).

Exposure duration in 
cage was 7 days. The 
bees were monitored 
for one full brood cycle.

5.1.2.e
2003

5.1.2.e
2003

Tankmix of 72 g 
thiacloprid/ha, 175 g 
prothioconazole/ha and 5 
g lambda-cyhalthrin/ha. 
Application during active 
foraging on full-flowering 
Phacelia.

Tankmix of 96 g 
thiacloprid/ha, 125 g 
prothioconazole/ha and 
125 g tebuconazole/ha. 
Application during active 
foraging on full-flowering 
summer rapé.

41*
3.7

Exposure duration in 
cage was 8 days. The 
bees were monitored 
for one full brood cycle. 
Non-GLP study (can 
only be considered as 
supplemental 
Information).

studies since these did not determine the toxicity of THIA alone. This may over- or underestimate the increase in 
toxicity.

No increased mortality, 
effects on fiight intensity, 
pollinating activity, 
number of bees in hive, 
brood development, food 
storage area and 
behaviour.

No increased mortality, 
effects on fiight intensity, 
poliinating activity, 
number of bees in hive, 
brood development, food 
storage area and 
behaviour.

No increased mortality, 
effects on fiight intensity, 
pollinating activity, 
number of bees in hive, 
brood development, food 
storage area and 
behaviour.

No increased mortality, 
effects on fiight intensity, 
pollinating activity, 
number of bees in hive, 
brood development, food 
storage area and 
behaviour.

Exposure duration in 
cage was 8 days. The 
bees were monitored 
for one full brood cycle. 
Non-GLP study (can 
only be considered as 
supplemental 
Information).

Exposure duration in 
cage was 8 days. The 
bees were monitored 
for one full brood cycle. 
Non-GLP study (can 
only be considered as 
supplemental 
Information).

Tankmix of 72 g 
thiacloprid/ha and 375 g 
tebuconazole/ha,.
Application during active 
foraging on full-flowering 
Phacelia.

17*
2.5

Tankmix of 72 g 
thiacloprid/ha, 175 g 
prothioconazole/ha and 
7.5 g alpha- 
cypermethrin/ha.
Application during active 
foraging on full-flowering 
Phacelia.

& 5.1.2.e

& 5.1.2.S

& 5.1.2.S

& 5.1.2.S

& 5.1.2.S

2.3-36 
ug/bee 
1.6-25.4 
ug/bee 
0.4-7.1 
ug/bee

Results_______________  
No increased mortality, 
effects on fiight intensity. 
pollinating activity, 
number of bees in hive, 
brood development, food 
storage area and 
behaviour.

Remarks____________
Exposure duration in 
cage was 7 days. The 
bees were monitored 
for one full brood cycle.

Test dose & application 
Tankmix of 96 g 
thiacloprid/ha and 175 g 
prothioconazole/ha. 
Application during active 
foraging on full-flowering 
summer rapé.

THIA_________
THIA + 
tebuconazole
THIA + 
prothioconazole 
THIA + 
tebuconazole + 
prothioconazole

5.1.2.e
5.1.2.e
2006

5.1.2.e
5.1.2.e

5.1.2.e
5.1.2.e
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Het College wordt geadviseerd om in een apart traject, algemeen beleid te laten gemakenak 
hoe synergisme moet worden meegenomen in het toetsingskader.

Advies aan het College
Het College wordt geadviseerd om middelen op basis van thiacloprid en acetamiprid te laten 
herbeoordelen voor het risico naar bijen naar aanleiding van potentieel synergisme tussen 
deze neonicotinoide stoffen metfungiciden (met name triazolen) en PBO. Bij deze 
herbeoordeling zal alle nieuwe relevante data worden meegenomen in de beoordeling.

Synergisme met fungiciden is niet aan de orde geweest in de Europese beoordeling en is tot 
nu toe niet meegenomen bij de beoordeling van de Nederlandse toelatingen. Mogelijk is 
hierdoor de toxiciteit van thiacloprid en acetamiprid in de praktijk onderschat. Het is dus 
noodzakeiijk om synergisme in de tweede fase van de herbeoordeling te onderzoeken. Er is 
een herziene risicobeoordeling nodig waarbij gekeken wordt naar de relevantie van de 
geleverde gegevens voor de in Nederland toegelaten toepassingen en naar de gangbare 
landbouwpraktijk. Hierbij valt te denken aan voorgeschreven tankmixen op WGs, maar ook 
aan overlap van de toegelaten toepassingen van de individuele middelen op basis van de 
neonicotinoïden en fungiciden. Mogelijke gelijktijdige blootstelling wordt ee-k-bijvoorbeeld 
bevestigd in studies zoals Pettis et al. (2013), waar in verschillende gewassen een cocktail 
van pesticiden in pollen wordt aangetoond, inclusief triazolen en thiacloprid en acetamiprid 
(zie Bijlage II voor overzichtstabel).

Overige actieve stoffen en synergisme.
Bij de herbeoordeling van de risico‘s voor bijen van de neonicotinoïden thiamethoxam, 
clothianidine en imidacloprid door EFSA in 2012 is synergisme met fungiciden niet specifiek 
meegenomen. Er is voor het huidige project niet specifiek naar literatuur gezocht, maar er is 
één studie bekend waar de interactie van imidacloprid en triazolen en PBO is getest 
aangaande de toxiciteit voor bijen. Uit deze studie blijkt dat er geen synergisme optreedt 
tussen de stoffen (zie tabel 1). Indien gewenst kan dit verder onderzocht worden in de 
tweede fase van de herbeoordeling.

Synergisme wordt niet meegenomen in risicobeoordelingen, zelfs als bekend is dat er 
wetenschappelijke studies zijn waarin synergistische interacties tussen stoffen wordt 
aangetoond. Bijvoorbeeld, er zijn wetenschappelijke studies waar wordt aangetoond dat er 
synergisme optreedt tussen pyrethroïde insecticiden en fungiciden voor bijen. Het College 
wordt geadviseerd om in een apart traject, algemeen beleid te laten tremakena-kt hoe 
synergisme moet worden meegenomen in het toetsingskader.



Biljlage I =Veledige-AnalyseN-ieuwe data

I
Aanvullend hierop heeft het RIVM in opdracht van Ctgb een literatuursearch uitgevoerd om 
zeker te zijn dat alle relevante literatuur aanwezig is.

Analyse van nieuwe data
Het Ctgb heeft een eerste screening uitgevoerd van de geleverde gegevens. Het grootste 
deel van de nu beschikbare gegevens is niet meegenomen in de Europese stofbeoordeling

Nieuwe gegevens
In juni 2013 heeft het Ctgb de toelatinghouders, deskundigen en NGO’s uitgenodigd om voor 
de herbeoordeling van thiacloprid en acetamiprid alle relevante data met betrekking tot het 
risico voor bijen vóór 5 juli 2013 aan te leveren.
Hierop is reactie gekomen van de toelatinghouders van thiacloprid en acetamiprid, te weten 
Bayer CropScience en Nisso Chemical EuropeCerfe. Verder is reactie gekomen van Denka

en 5.1.2.e

Er zijn verschillende typen studies en artikelen aangeleverd. Hiervan is een groot deel direct 
relevant voor de risicobeoordeling naar bijen. Deze gegevens zijn onder te verdelen in:

acute toxiciteit voor honingbijen van thiacloprid en acetamiprid, al dan niet met 
gelijktijdige blootstelling aan andere bestrijdingsmiddelen (fungiciden of 
diergeneesmiddelen)
acute toxiciteit voor honingbijen van metabolieten van thiacloprid
acute toxiciteit voor andere bijen (angelloze bijensoort) van thiacloprid
acute toxiciteit voor andere bijen (hommelsoort) van acetamiprid
chronische toxiciteit voor honingbijen van thiacloprid, al dan niet met gelijktijdige 
blootstelling aan Nosema ceranae
chronische toxiciteit voor honingbijen van een metaboliet van thiacloprid, 
chronische toxiciteit voor andere bijen (hommelsoort) van thiacloprid 
subletale effecten op honingbijen (bijvoorbeeld op het geheugen) 
metabolisme van acetamiprid in honingbijen
semi-veldstudies en veldstudies naar de effecten op honingbijen van thiacloprid of 
acetamiprid, al dan niet met gelijktijdige blootstelling aan andere bestrijdingsmiddelen 
(fungiciden)

- toxiciteit voor andere arthropoden dan bijen (zowel terrestrische als aquatische 
arthropoden)

- toxiciteit voor andere organismen dan arthropoden
algemene monitoring van honingbijen
studies naar residuen van thiacloprid en/of acetamiprid in bijenvolken, bloemen en 
guttatievocht
artikelen die te maken hebben met de risicobeoordelingsmethodiek (o.a. time-to- 
effect)
commentaar op de Europese beoordeling van thiacloprid
informatie over toelatingen in Nederland van bepaalde fungiciden of synergisten op 
gewassen waar ook thiacloprid en/of acetamiprid zijn toegelaten
een risicobeoordeling van acetamiprid uit Frankrijk waaruit blijkt dat er restrictiezinnen 
nodig zijn om toepassing wanneer bijen actief zijn te voorkomen
lijst bij-aantrekkelijke gewassen (opgesteld door o.a. Ctgb)

+te-Fatiera-Registrations, Greenpeace, PAN Europe, 5.1.2e

Er zijn ook artikelen binnengekomen die betrekking hebben op de algemene problematiek 
over de achteruitgang van de bijenstand.

stukken uit kranten en populaire tijdschriften
politieke informatie (antwoorden op kamervragen, DG Sanco) 
statements WUR, ECPA

- visie bijenhouderij en insectbestuiving
informatie over gebruik van Varroa-bestrijdingsmiddelen door imkers



van thiacloprid en acetamiprid. De EU stofbeoordeling is nu gebaseerd op enkele acute 
toxiciteitstudies en een enkele semi-veldstudie.

Overige informatie
De overige geleverde informatie gaat onder andere in op metabolieten, chronische toxiciteit 
in het laboratorium, (semi-)veldtoxiciteit van de individuele stoffen, generieke monitoring en 
risicobeoordelingsmethodiek (inclusief mogelijke interactie met parasieten). Deze informatie 
geeft geen directe aanleiding tot herbeoordeling van thiacloprid en acetamiprid (een jaar 
voorafgaand aan de herregistratie). Deze gegevens zullen uiteraard wel besproken worden 
in de tweede fase van de herbeoordeling. Waar relevant worden ze meegenomen in de 
risicobeoordeling en indien nodig worden de huidige toelatingen aangepast.

Uit de screening blijkt dat synerqisme kan optreden tussen thiacloprid en acetamiprid met 
funqiciden en met piperonvl-butoxide (PBO), waarbij de toxiciteit van thiacloprid en 
acetamiprid met een factor 10-1000 kan worden verhoogd. Uit-deze-se^eeFma-blnkt-ate 
voornaamste punt dat-een uitgebreidere herbeoordeling nodig-is-vanwege-zergen-ever 
megelijk-syne-fgisme-etfengigieler-eF-metpipefe-Ay+b-etexiele-(PB9}-Ba  yerCropscience 
heeft semi-veld studies aangeleverd voor thiacloprid, waar synergisme niet lijkt op te treden 
tussen de stoffen. Nisso Chemical EuropeGerfe heeft geen aanvullende studies aangeleverd 
aangaande synergism voor acetamiprid. Een wtgebr-eide-analyse-van de studies-ie
Aeeekzakelijk-eF-te-bepaer-4A-elke-mate-ee-stedies-keA-AeA-weFder-geëxtfapeleeFe-AaaFde 
teepassingem-elie-zijp-teegelater-ep-ee-AledeFlaAdse-Fa-k

Nieuwe acute studies
De acute toxiciteit van thiacloprid en acetamiprid alleen is juist vastgesteld in de Europese 
beoordeling. De stoffen zijn beide niet bijzonder toxisch voor honingbijen (LD50 tussen 1 en 
100 pg a.s./bij). Echter, de acute toxiciteit voor honingbijen wordt in laboratoriumsetting 
duidelijk verhoogd bij (vrijwel) gelijktijdige blootstelling aan een bepaald type fungiciden en 
met PBO.

Nieuwe (semi-)veldstudies
De synergistische effecten zijn ook onderzocht in meer realistische setting (semi- 
veldstudies). Hieruit blijkt geen verhoogde toxiciteit van thiacloprid met deze fungiciden. Voor 
acetamiprid zijn geen veldstudies aangaande synergisme aangeleverd.

Advies-aan-hetGellege
Het-Ce4tege-wofdt-geadviseefd-&tmmiddeten-&p-basis-van4h+aelopr4d-en-aeetamiprid-te-la-teFr 
hefbeeeFeleler-ee-het-fisiee-aa-bijeF-aaFaaAleieliAg-VaA-peteatieelsyaergise-tusseA 
deze-AeefileGtiHoide-steffen-metdungieiden-^Fnet-Raffle^FiazöteFrj-en-PBG^Bij-deze- 
hefbeeeFeleling-zaalle-ietwe-Felevan-te-elata-eFeler-meegene-meA-A-de-beeeFeeliAg-

Daareffl-wer#t-ifl-de-4wesde-4a€e-vaFi-de-hei:be&&FdeJ+Fig-dit-megelijk-syiwgi-stisehe-e#eet 
ve-r-dei-enderz-eGht—De-h’/eede-fase-emv-at-eRC-teM-ntiere-een-uifgeisr-eide-sa-fflenvatting-van 

w-baaheic.ek-is-een
hefziefie-risicobeoordeling-nodig waarbij gekeken wordt naapde-r-etevantie van-de-getevefde 
gegevefiswoor de in Nederland toegelaten toepassinge-n-en-naar de gangbare
andbeLW-pFa-ktijk-VaA-de-teepassing-als-taAkeix--aA-thiaslepfic-me+-deze-fungieieer-eeFde 

in Nederland toegeleten-gewaseenT

Synergisme-A-de-EU-stefbeeerdeling
SyAergiSFe-Fet-fungieicer-4s-iet-aa---de-eFele-geweest-4A-ee-EuFepese-beeeFeling-eA-is-te± 
pu-tee-piet-meegenemeA-bij-de-begereleling-aA-de-Nederandse-teelatingeR.Megelijkis 
hieFeleeFde-texieiteit--aA-thiaeleprie-er-agetaFipFieH-A-ee-pFa-ktijk-endersehat
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LDso (ppm)4Pesticide Insecticide Family Detections

Fungicides
Azoxystrobin 1,562.5 [64] Cr, Cu, Wa 10 60.3± 25.6 (332) 0.75 (0.56, 1.02)

Captan >78.13 [65) Ap, Cr, Cu, Wa 9 976.9 734.4 (13,800) 059 (0.42, 0.81)1

Chlorothalonil 1,414.06 [66] Ap, BI, Cr, Cu, Pu Wa17 4,491.2=2,130.7 (29,000) 231 (1.35, 3.94)*

Cyprodinil 3-6,125 [67] Ap 3 996.9 * 7075 (12,700) 031 (0.15, 0.65)1

Difenoconazole >78125 [681 Ap 3 171.44119.4 (2.110) 031 (0.15, 0.65)7

Fenbuconazole 227.3 > 892 (1,420)>2282.65 [69] Ap, Cr, Cu 10 033 (0.23, 0.48)7

Pyraclostrobin 573.44 [70] Cr, Pu 4 2,787.121890.1 (27,000) 2.85 (2.16, 3.75)1

Quintozene (PCNB) >0.78 [71] Cr 2 03 >03 (4.7) 0.97 (0.59, 1.61)

TH PI Captan metabolite Cr, Cu 3 832.1 >531.8 (9,470) 0.42 (0.21, 0.82)

Herbicides

Carfentrazone ethyl >217.97 [72] Cr 1 0.1 >0.08 (1.6) 1.05 (0.54, 2.05)

Pendimethalin >38828 [73] Ap, Cr, Pu 5 5.1 >3.7 (69.5) 1.47 (1.08, 1.99)1

Insecticides

BI, Cu, Pu, Wa 10 171.5> 117.0 (2,060) 2.13 (1.56, 2.92)

Acetamiprid Neonicotinoid 55.47 [601 Ap 3 59.1 >322 (401) 031 (0.15,0.65)

PyrethridBifenthrin 0.11 [74] Pu, Wa 3 6.613.8 (53 1) 2.08 (1.53, 2.83)1

Carbaryl Carbamate 8.59 [75] Ap, Cu, Wa 6 5 7.8 > 30.0 (403) 0.42 (0.27, 0.66)1

Chlorpyrifos Organophosphate 3.1 >1.1 (15.5)0.86[16] Ap, Cr, Cu, Pu 7 0.89 (0.64, 1.23)

Coumaphos Organophosphate 35.94(161 BI, Cr, Cu 6 2.2±1.0 (17.5) 0.62 (0.43, 0.91)7

Cyfluthrin Pyrethroid <031 [76 Cr, Wa 2 0.6 >0.4 (5.4) 131 (0.85, 2.02)

Cyhalothrin Pyrethroid 0.30(77] Ap, Pu. Wa 7 14.6>7.9 (131) 0.94 (0.69, 1.29)

PyrethroidCypermethrin 0.18 4.38 [78] Cr 1 0.4>0.4 (6.9) 1.05 (0.54, 2.05)

Deltamethrin Pyrethroid 0.39 [79] Cr 1 4.5145 (85.3) 1.05 (0.54, 2.04)

OrganophosphateDiazinon 1.72 [80] Ap, Cr 3 1.4>10 (19.8) 056 (0.32, 0.97)

CyclodieneEndosulfan I 54.69 [161 Ap, Cr, Cu. Pu, Wa 8 1.5 >0.7 (12.9) 1.60 (1.20, 2.14) t

CyclodieneEndosulfan II 54.69 [161 Ap, Cr, Cu, Pu 6 0.8>03 (5.3) 1.41 (1.04, 1.91)

Endosulfan metaboliteEndosulfan sulfate Cr, Cu 4 0.3>02 (2.1) 0.79 (0.52, 1.19)

Esfenvalerate Pyrethroid 0.13 [81] Ap, Cr. Cu 7 16.9>12.0 (216) 051 (0.35, O.75)t

Fluvalinate" 1.56 [82] BI, Cr, Cu, Pu, Wa 16 42.4 >29.7 (570) 2.43 (1.49, 3.96)1

Heptachlor epoxide Cr 1 0.610.6 (12) 1.05 (0.54, 2.04)

Imidacloprid Neonicotinoid 0.23 [83] Ap 3 28>2.0 (36.5) 031 (0.15, 0.65) t

Indoxacarb Oxadiazine 1.41 [84] Ap 2 0.5 >05 (9) 028 (0.11, 0.73)1

Methidathion Organophosphate 1.85 [85] Cr 1 1.611.6 (31) 1.05 (0.54, 2.04)

Methomyl Carbamate <3.91 [86] Wa 1 13.6> 13.6 (259) 154 (0.91, 2.61)

Phosmet Organo p hosp hate 8.83 [85] Ap, Cr, Cu 5 798.7 > 772.4 (14,700) 036 (0.21, 0.61)$

Pyrethrins Pyrethroid 0.16(16] Cr 1 5.1 >5.1 (97.4) 1.05 (0.54, 2.05)

Thiacloprid Neonicotinoid 114.06 [60] Ap 2 1.1 >03 (12.4) 0.35 (0.15, 0.82)1

Control diets

BRL NA NA NA NA NA 0.58 (0.23. 1.4©

MegaBee NA NA NA NA NA 0.74 (0.33, 1.67)

2,4 Dimethylphenyl 
formamide (DMPF)'

Quantity detected, 
mcanse (max) (ppb)

Amitraz (formamidine) 
metabolite

Pyrethroid

Heptachlor0 (cyclodiene) 
metabolite

Bijlage II -Pesticides found in pollen trapped off honey bees returning to the nest.
Pettis JS et al. (2013) Crop Pollination Exposés Honey Bees to Pesticides Which Alters Their Susceptibility to the Gut Pathogen 
Nosema ceranae. PLoS ONE 8(7): e70182. doi:10.1371/journal.pone.0070182

aWe divided LDsovalues given as mg/bee (g) by 0.128 (equivalent to multiplying by 7.8) to obtain ppm when necessary [85], If multiple values have been published, 
we include only the smallest.
bHeptachlor has been banned for use on cranberries since 1978 [87], but can persist in the soil for extended periods of time.
cAp = apple, BI = blueberry, Cr = cranberry, Cu = cucumber, Pu = pumpkin, Wa = watermelon.
*Used by beekeepers within the hive for parasitic mite control.
(Relative risk different from 1 at the 95% confidence level.
NA indicates Information that is not relevant to control diets.
doi:10.1371/journal.pone.0070182.t002

Relative risk (95% 
Cl)

Crops in which 
detected0


